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OBOROVA RADA LEKARSKA BIOFYZIKA

Otdazky pro doktorandy pro statni doktorskou zkousku z Lékaiské biofyziky

Obecna biofyzika

Struktura elektronového obalu atomu

Magneticky moment elektronu

Magnetické vlastnosti atomového jadra

Princip hmotnosti spektrometrie

Sily ptisobici mezi molekulami

Gibbsovo fazové pravidlo, fazovy diagram

Elektrické vlastnosti koloidi

Koligativni vlastnosti roztoku

Vyznam osmotického tlaku pro vyménu vody v kapilarach

. Fyzikalni zakony vyznamné pro dynamiku krevniho obéhu

. Termodynamické stavové funkce

. Chemicky potencial

. Extinkce, Lambert-Beertiv zakon

. Emisni a absorp¢ni spektralni analyza

. Zvétseni a rozlisovaci schopnost optického mikroskopu

. Princip elektronového mikroskopu

. Principy detekce ionizujiciho zareni, selektivni a integralni detekce zareniy
. Princip spektrometrie zareniy

. Metody osobni dozimetrie, expozice a davka zareni

. Chyby méreni, prokladani diskrétnich mérenych hodnot spojitou funkci, metoda

nejmensich ¢tverct

Fyzikalni vlastnosti ultrazvukovych vin

Fyzikalni principy vyuziti ultrazvuku v diagnostice

Princip NMR

Osmoticky tlak, osmoticka prace ledvin

Difaze

Aktivni a pasivni transport bunéénou membranou
Donnanova rovnovaha na bunéc¢né membrané

Princip funkce laseru

Elektrochemicky potencial, klidovy membranovy potencial
Ucinky elektrického proudu

Elektrodiagnostické metody

Absorpce rtg. zareni

Princip pocitacové tomografie

Biologické ucinky rtg a y-zareni, davka zareni, davkovy ekvivalent
Radioaktivni rozpad, fyzikalni, biologicky a efektivni polocas
Deterministické ucinky ionizujiciho zareni

Stochastické ucinky ionizujiciho zareni

Diagnostika akutni nemoci z ozareni



39. Lécba akutni nemoci z ozareni
40. Vztah fyzikalnich vlastnosti svételného zareni na jeho biologickém ucinku

Doporucena literatura:

Ivo Hrazdira, Vojtéch Mornstein: Lékarskd biofyzika a pfistrojova technika. Neptun 2004,
ISBN-10: 80-902896-1-4

Vojtéch Mornstein, Ivo Hrazdira, AleS Bourek: Lékarska fyzika a informatika. Neptun 2007,
ISBN-13: 978-80-86850-02-3

Ivo Hrazdira, Vojtéch Mornstein, Jifina Skorpikova: Zaklady biofyziky a zdravotnické techniky.
Neptun 2006, ISBN-10: 80-86850-01-3

Navratil, Leos; Rosina, Jozef a kolektiv: Medicinska biofyzika, Grada, 2005, s. 524, ISBN: 978-
80-247-1152-2

Fyziologie

Bunka - sloZeni
lontové kanaly
Télni tekutiny
Nervovy systém - stavba, funkce
Klidovy a akéni potencial
Synapse
Svalstvo - stavba, funkce
Kosterni svalstvo
Hladké svalstvo
. Funkéni anatomie srdce
. Cinnost srdce, EKG kiivka
. Rizeni srdeéni ¢innosti
. Obéh krve - funkéni anatomie
. SloZeni krve
. Hemoglobin
. Cervené krvinky
. Desticky
. Krevni skupiny
. Lymfaticky systém
. Bilé krvinky
. Imunitni systém
. Dychaci cesty
. Transport plyna
. Regulace dychani
. Ledviny
. Acidobazicka rovnovaha
. Vnitini prostredi CNS
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28. Hematoencefalicka bariéra
29. Funkcni stavy CNS a bioelektricka aktivita
30. Integracni funkce CNS

Doporucena literatura:

1. Lékarska fyziologie - Otomar Kittnar a kolektiv (Grada, 2011)

2. Elektronicka ucebnici Fyziologie

3. Lékarska fyziologie (Grada-Avicenum, Praha 1994, reedice 1996,1999,2003
4. Zaklady lékarské fyziologie — M. Langmeier a kol. (Grada 2009) — blize zde
5
6
7

Atlas fyziologickych regulaci — O. Kittnar, M. Ml¢ek (Grada Publishing,2009
Atlas fyziologie ¢lovéka — S.Silbernagl, A. Despopoulos (Grada 1993)
Zaklady neurovéd - J. Myslivecek a kolektiv (Triton 2009), 2. Opravené a
pfepracované vydani

Biochemie

Glykolyza
Glukoneogeneze
Pentozovy cyklus
Cyklus kyseliny citronové
Dychaci fetézec
B-oxidace mastnych kyselin
Pfeména aminokyselin
Energeticky metabolismus svalu
Membrany
. Transport latek (voda, ionty, organické molekuly)
. Metabolismus N-acetylaspartatu
. Metabolismus kreatinu a fosfokreatinu
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. Metabolismus inositoll

. Metabolismus nejdulezitéjSich neurotransmitert
. Metabolismus laktatu

. Metabolismus glukézy

. Metabolismus fenylalaninu

. Metabolismus ATP, ADP, AMP

. Uloha anorganického fosfatu v metabolismu
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Doporucena literatura:

MATOUS, Bohuslav. Zdklady lékarské chemie a biochemie. 1. vyd. Praha: Galén,
c2010, xv, 540 s. ISBN 978-80-7262-702-8.


http://fyziologie.lf1.cuni.cz/ucebnice
http://fyziologie.lf1.cuni.cz/ucebnice
http://fyziologie.lf1.cuni.cz/article.asp?nDepartmentID=2730&nArticleID=11259&nLanguageID=1

PRUSA, Richard a kol. Errata k uéebnici Matous, B: Zdklady IékaFské chemie a
biochemie.

MURRAY, Robert K. Harperova biochemie. 4. Ces. vyd. Jinocany: Nakladatelstvi a
vydavatelstvi H&H, c2002, 872 s. ISBN 80-731-9013-3.

ALBERTS, Bruce. Zdklady bunécné biologie: tivod do molekuldrni biologie buriky. 2.

vyd. Pieklad Arnost Kotyk, Bohumil Bouzek, Pavel Hozak. Usti nad Labem: Espero
Publishing, c1998, 630 s. ISBN 80-902-9062-0.

KOOLMAN, Jan a Klaus-Heinrich ROHM. Barevny atlas biochemie. 1. ¢eské vyd.
Praha: Grada, 2012, 498 s. ISBN 978-802-4729-770.
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Magneticka rezonance

Rezonanc¢ni podminka, magneticky moment, gyromagneticky pomér
Blochovy rovnice, tvar signalu

Intenzita signalu

Pulsni NMR spektroskopie

Fourierova transformace

NMR spektrum, definice chemického posunu, standardizace

Relaxacni €as T1

Aditivita relaxacnich ¢asu a zdkladni pFispévky k relaxacnim mechanismim
Relaxacni ¢as T2

. NOE

. MR tomograf a MR spektrometr, rozdily v konstrukci, zakladni konstrukéni schéma
12,
13.

Typy civek pouzivanych v MR spektroskopii

Citlivost NMR méreni, pomér signal Sum pfi méreni spekter a moznosti jeho
zvySovani

RozliSovaci schopnost NMR spektrometru

Princip MR zobrazovani a porovnani MR zobrazovani a MR spektroskopie
K-prostor v MR zobrazovani a MR spektroskopii

In vivo MR spektroskopie - jeji rozdil od vysoko rozliSujici NMR

Metody spinového a stimulovaného echa v in vivo MR spektroskopii
Metoda povrchovych civek

Metoda ,,single voxel“

Metoda ,,spektroskopického zobrazovani“

Metody potlaceni signalu vody (T1, selektivni pulsy, postprocesing)
Metody zpracovani spektra - klasicky postup - (ZE,EM,FT,PH,BL,FIT)
Metody zpracovani MR spektra ve frekvencni a casové doméné

Zakladni metabolity sledované 'H MR spektroskopii

Zakladni metabolity sledované 3P MR spektroskopii

Zakladni metabolity sledované 3C MR spektroskopii

Metody zjistovani absolutnich koncentraci 'H MRS

Metody zjistovani absolutnich koncentraci 3P MRS

Vysetiovaci protokol in vivo MR spektroskopie



Doporucena literatura:

[1] LIANG, Z. Principles of Magnetic Resonance Imaging: A Signal Processing Perspective.
New York:
IEEE Press, 2000.

[2] BERGER, S., BRAUN, S. 200 and More NMR Experiments: Practical Course. Wiley-VCH,
2002.

[3] HUETTEL, S. A., SONG, A. W., MCCARTHY, G. Functional Magnetic Resonance Imaging,
Second

Edition, Sinauer Associates, Inc., 2009. ISBN 978-0-87893-286-3.

[4] KUPKA K, a kol. Nuklearni medicina, u€ebni text, P3K, Pfibram 2007, ISBN 978-80-903584-
9-2

[5] www.sweb.cz/AstroNukIFyzika

[6] SEIDL Z, VANECKOVA M. Magneticka rezonance mozku, michy a patefe. Grada 2007. ISBN
978-80-247-1106-5

[7] VANECKOVA M, SEIDL Z. Magneticka rezonance a roztrousend skleréza mozkomi3ni.
Mlada Fronta 2010. ISBN 978-80-204-2182-1
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